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lNMporpama KpeguUTHOro moaynto

1. Onuc KpeguTHOro Mogy N AUCLUNNIHWU, MeTa, NpeaMET BUBYUEHHA Ta
pe3ynbTaTh HaBYaHHA

[IpenMeToM KpeUTHOTO MOYJIIO 3aeaibHa ma Heopeaniuna Ximis-2: Heopeaniuna ximis € BABUCHHS
BJIACTUBOCTEH CIOJIyK THX XIMIYHMX €JIEMEHTIB, M0 HaiuacTille 3acTOCOBYIOTbCS Yy XIMIYHIH
IPOMHCIIOBOCTI, Y TEXHOJOTIYHUX TIpollecax, TOB'SI3aHUX 3 CHHTE30M OCHOBHHX HEOpPTaHIYHHX,
OpPTraHIYHUX PEYOBHMH, KOMITO3UI[IHMX Ta TYTOIUIABKUX MaTepialiB, a TaKoX B EJIEKTPOXIMIYHOMY
BUpOOHUNTBI. [IpuainseTscs yBara JOCIIKEHHIO BJIACTUBOCTEH THUX PEYOBHH, 110 CTAHOBJIATH OCHOBY
KOHCTPYKLIHHUX MaTepiajiB; 110 MOKYTh YTBOPIOBATUCH 32 IEBHUX YMOB 1 BIUIMBATH HA CTaH MaTepiais,
Ha 37I0pOB's JTIOJIMHU, HA CTaH HABKOJMITHBOTO CepeoBHUIa. BaximBuM 00'€KTOM AMCIUILUTIHU € 0a30Bi
3HaHHS PO MPOMUCIIOBI Ta Ja0OpaTOPHI CIOCOOM JOOYBAaHHS HAHBAKIIMBIIINX HEOPraHIYHUX CIIONYK, a
TaKOXX I1X BIACTUBOCTI. BuBuUeHHs kypcy 3aeanvna ma Heopeaniyna ximia-2: Heopeaniuna Ximis
3IHCHIOETBCS HAa OCHOBI 3aKOHOMIPHOCTEH MEPiOAMYHOrO 3aKOHY Ta MEPIOAMYHOI CHUCTEeMH €JIEMEHTIB,



Teopii OyJOBU PEUOBHH, XIMIYHMX BIACTUBOCTEH S- P- d- Ta f-eleMeHTIB MepioAUYHOT CUCTEMH, iXHIX
HaWBKJIMBIIMIUX CIIONYK, 3 TOMISIAY 3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHM BJIACTUBOCTEH B mepiojax, MiATpymax
NEepiOANYHOT CUCTeMU. BHBUYEHHS BIACTHBOCTEH XIMIYHHUX €JIEMEHTIB € HEOOXiJHOK YMOBOIO s
PO3yMiHHS XIMIYHUX MPOIECIB Ta 3aKOHIB, IKUM Il TIPOLIECH ITiTKOPIOIOTHCSI.

MeTo10 KpeIuTHOTO MOAYJIA € (OPMYBaHHS Y CTY/ICHTIB KOMIIETEHTHOCTEI:

- 31aTHICTB 0 aOCTPaKTHOTO MUCJIEHHS, aHai3y Ta cuHTe3y (K 01).

- 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA y MpakTUYHUX cuTyanisax (K 02).

- 3HaHHS Ta PO3yMiHHS MIPEAMETHOI 001acTi Ta po3yMiHHA npodeciiinoi aisutbHOCTI (K 03).

- 37aTHICTb BUKOPUCTOBYBAaTH MOJIOKEHHSA 1 METOAM (PYHIAMEHTANbHUX HAyK JUIs BHUPILICHHS
npodeciitnux 3anau (K 09).

Ilpozpammni pe3ynomamu Ha6YaHHA'

- 3HaTH MaTeMaTHUKy, (i3UKY 1 XiMiI0 Ha PiBHI, HEOOXITHOMY JJISl TOCATHEHHS Pe3yJIbTaTiB OCBITHBOT
nporpamu (ITP 01).

- KopekTHO BUKOPUCTOBYBATH y TIpoQeCciifHiil qisSUTBHOCTI TEPMIHOJIOTII0 Ta OCHOBHI TOHATTS XiMii,
XIMIYHUX TEXHOJIOT1H, MPOIIECiB 1 00J1aJHaHHSI BUPOOHMIITB XIMIYHUX PEUOBHH Ta MaTepialliB Ha iX OCHOBI
(TTP 02).

- 3HaTH 1 pO3yMITH MEXaHI3MH 1 KIHETUKY XIMIYHUX MPOIIeCciB, €(PEeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH iX MpHU
NPOEKTYBaHHI 1 BIIOCKOHAJIEHH] TEXHOJIOTIYHHX MPOLECIB Ta anapariB xiMigHoi mpomuciosocti (ITP 03).

- 311HCHIOBATH SIKICHUH Ta KUIbKICHUH aHalli3 peYOBUH HEOPTaHIYHOTO Ta OPraHIYHOTO MOXOKEHHS,
BUKOPHCTOBYIOUH Bi/IMOBIIHI METOJIM 3arajbHOI Ta HEOPTaHIYHOI, OPraHIYHOI, aHATITHYHOI, Qi3udHOT Ta
kojoimgnHoi ximii (ITP 04).

2. Micue KpeauUTHOro moaynio ANCUUN/IIHU B CTPYKTYPHO-/OTYHIA CXeMi HaBYaHHA
3a BigNOBIAHOIO OCBITHbOIO NPOrPamoLo

Cunabyc 3aeanvbna ma neopeawniuna ximis-2: Heopeaniuna Xximis CKIAQJACHO BIIIMOBITHO [0
IporpaMu HaBYaJbHOI AUCHMIUIIHU 3acanvbHa ma HeopeamiuMa Ximis y BIAMOBIIHOCTI JO OCBITHBO-
npodeciifHol mporpamMu MiATOTOBKU Oakaniaépa HanpsiMy TIATOTOBKH 161 “Ximiuni mexuonocii ma
inocenepin”’. CyKyNHICTb TEOPETHUHUX 3HaHb, 10 OAEPXKYIOTh CTYACHTH NpPU BUBYEHHI XiMii, € THM
HeoOX1IHUM (pyHAaMeHTOM, Ha 0a3l Koro (popmyeTbcsi XIMIUHE MHUCIEHHS, 10 (OpMye Ta PO3BUBAE
YSIBIIEHHS CTYJICHTIB IPO XIMiIO Ta ii 3B'A30K 3 IHIIMMU JUCHUIUTIHAMU: Di3uka (KIHETHKA, MOJIEKYJIIpHA
¢i3uKka 1 TepMOJIWHAMIKa, TEIUIO-, MacOOOMiH), 3acanvHa Ximiuna mexHono2is (TEOPETUYHI OCHOBHU
XIMIYHOI TEXHOJIOTil, OCHOBHI XiMiuHI BUpPOOHMNTBA), Opeaniyna Ximis Ta TEXHOJOTIS OpraHIYHUX
pe4oBUH, Ananimuuna ximis (XIMIYHI METOJU SIKICHOTO Ta KUJTBKICHOTO aHai3y pedoBUH), Dizuuna ximis
(xiMi4Ha TEpMOAMHAMIKa, pO3UMHH, KIHETHKA Ta pIBHOBAra, KaTali3) ma iHui.

3. 3micm KpeodumHo20 MOOyt0 HABYAIbHOI QucyunaiHu

I. I'iopozen, oxcuzen ma ix cnoayku.

I'inporen. bynosa aroma, CTyIneHi OKHCIEHHS, 0COOJIMBOCTI PO3MIIIEHHS Y MEPIOAUYHIN CUCTEMI.
[3oronu. Ilpomucnosi Ta naboparopHi cnocoOu a00yBaHHS BoAHIO. Pi3MYHI Ta XiMiuHI BIACTHUBOCTI.
ATomapHU# T1JIporeH, HOro BIaCTUBOCTI. THUIHU CHOMYK TAPOTEeHy 3 HEMeTajJaMH Ta MeTaJlaMu.

Oxcuren. bynoBa aroma, cTymeHi OKHCHEHHs. 3HAaXOJUKEHHS OKCHIeHY y MpHUpPOAl, crocodu
no0yBaHHs. byoBa MoJieKyu KHCHIO, HOoro (pi3uyH1 Ta XiMiuHI BiIacTUBOCTI. Kucenp sik okucHUK. O30H,
foro n00yBaHHs, Oy/l0Ba MOJIEKYJM Ta BIACTUBOCTI. THMM CIOJYK €JIEMEHTIB 3 OKCHUT€HOM: OKCH]IH,
MIePOKCHUIN, HAATEpOKCH N, 030HIIU. Kitacu Heopraniuamnx crnonyk. Boma. BynoBa monexkynu, ¢gizuuni ta
XiMiuH1 BracTuBOCTI. Bona sk pozunmnauk. Kpucranorigpatu. Peakuii rigpararmii ta rigpomnizy. I'igporen
nepokcu. bynoa monexkynu. KucioTHi, OKMCHI Ta BiAIHOBHI BIACTUBOCTI T'1IPOT€H MEPOKCUY.

1l. s-Enemenmu I ma Il zpynu ma ix cnoayku.

BynoBa aTtomiB, cTyneH1 OKMCHEHHS S-e€JeMeHTIB | rpynu. 3HaXxoKeHHs y MpUpoAl, 1o0yBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BiTHOIIIEHHS TY>KHUX METaJiB JI0 /1ii BOJIM, BOJHIO, KUCHIO, IHIIIMX HEMETAaiB. 3MiHa XIMI4HO1
aKTHBHOCTI1 y psALy JiTik-11e31i1. OcoOIMBOCTI BIACTUBOCTEH JiTit0. OKCUAM, IEPOKCUIHN, HATIIEPOKCHIH,
osoniau. Ix no6ysanns, 6yn0Ba, BIaCTUBOCTI. ['iIpokcuay, iX 10OyBaHHS, BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.
HatiBaxxnusimai comi. [IpomucioBe moOyBaHHS COAM Ta MOTAINTy (TEXHIYHI HA3BU PEYOBHH).

BynoBa aToMiB Ta CTyneH1 OKUCHEHHS s-eieMeHTiB I rpynu.. 3HaxopKeHHs y IPUpOIi, T0OYBaHHS



METaJIiB, X BJIACTUBOCTI. BigHOMIEHHS 0 /ii BOAM Ta KUCIOT, BOJIHIO, a30Ty, BYTJIe0, KUCHIO0. OKCHIH,
ix B3aemois 3 Bojaor. ['iapokcuan, moOyBaHHS, PO3YMHHICTD y BOJ, KUCIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOCTI.
Heramene Ta ramene BanHo (TexHI4HI Ha3BU pedyoBuH). bapiii nepokcu. HaliBaxuBiIi oIl €I€MEHTIB.
Cynbdaru Ta ix po3unHHICTE. KapOoHnatu Ta rigpokapOoHaTH. 3MiHa BJIACTHBOCTEH METAIB Ta iX CIOIYK
y psaay Oepuniii-paniii. TBepaicTh BoAH Ta criocodu ii ycyHEeHHs. 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB Ta iX CIIONyK.

II1. p-Enemenmu V11 zpynu ma ix cnonyku (I'anozenu).

@nyop (¢prop), xmop, 6pom, ion. bynoa atomis, crymeni okuciaeHHs. CrocoOu H00yBaHHS.
OkwuCIIOBaIbHI 1 BIAHOBHI BJIACTHUBOCTI, 1X 3MiHa Biax ¢Topy a0 Hoxy. B3aemosmis 3 Bomor0 1 Jyramu.
[Tomiramoreninu. Ximop. bymoBa aromy, crymeHi okucieHHs. CrocoOu moOyBaHHS. OKHCIIOBAIbHI
BJIACTHBOCTI, B3aEMOJiSl 3 METaJlaMd 1 HEMeTallaMH, 3 BOJOIO 1 Jiyramu. [ aJoreHoBOjHI, crocoOu ix
n00yBaHHS, 1 BJIACTUBOCTI. ['aJIOT€HOBOTHEB1 KUCIOTH, 3MiHA iX BIACTHBOCTEH B 3aJIC)KHOCTI B/l MPUPOIU
rasioreny. OcoOIMBOCTI BIACTHBOCTEH (TOPOBOTHEBOT KUCIOTH. ['ajmoreHigu meramiB, X BIACTUBOCTI,
BIJIHOIIEHHS 110 i CyIb(haTHOT KUcI0Th. CIIOTYKH XJIOPY 3 OKCUreHOM. OKCHIM 1 OKCUTEHBMICHI KUCIIOTH,
ix comi, nOoOyBaHHsI, 3MiHA KHCIOTHHUX 1 OKHCHO-BIJIHOBHUX BJIACTUBOCTEH, CTIHKICTh. OKCHUTEHBMICHI
KHCIIOTH OpoMmy 1 Hoay, ix coui, 100yBaHHS, BIACTUBOCTI, CTIUKICTh. 3MiHA KUCJIOTHHUX 1 OKACITIOBAIBHO-
BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH MPH 3MiHI IPUPO/IH TAJIOTEHA 1 HOTO CTYNECHSI OKUCIICHHS.

IN. p-Enemenmu I epynu ma ix cnonyku.

Cynedyp (cipka), cenen, Temyp. bymoBa atoMy, CTyIEeHI OKHCIEHHS, JOOYBaHHS 1 BIACTHUBOCTI.
CipkoBojieHb, ioro no0yBaHHs 1 BiactuBoctTi. Cynbdiny, ,[[O6yBaHH$I PO3YMHHICTB, TIAPOI3.
[omicynpdiam i OGaraTocipyucTi BOAHI. 3MiHAa BJIACTUBOCTEH B pALY CIPKOBOJCHb, CEIICEHOBOJCHD,
ternypoBoaenb. Oxcua cynbdypy (IV) (cipunctuii ra3) i cynbditHa (cipuucra) KUCIOTa, iX 10OyBaHHS,
Oy/I0Ba, KMCIIOTHI 1 OKMCITIOBAJILHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI. 3MiHA KUCIOTHUX 1 OKHCIIOBAILHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEH B psly CipuucTa, celeHucTa, Teaypucra kuciora. Oxcun cynbdypy (VI), cynbdarna
KHCJI0TA, iX 10OyBaHHS B POMUCIOBOCTI. Bi1acTHBOCTI po3BeIeHOT 1 KOHIIEHTPOBAHOI CyJIb(haTHOT KHCIIOT,
ix nisg Ha Metanu. Oneym. [[I/Icym,(baTHa KHCJIOTa, cyiabdatu 1 aucynbdaTt. [lopiBHAHHS BlacTUBOCTEH
cyabdarHoi (cipyaHoi), ceneHoBoi 1 TemypoBoi kucioT. Tiocynwbdar Harpiro, TiocynbhaTHa KHCIOTA,
noOyBaHHs, OynoBa, CTiMKICTb, BiIacTUBOCTI. Peakiii 3 rajgoreHamu. [losiTiOHOBI KHCIOTH, iX COJIL.
[epokcokucnoru cynbdypy, 100yBaHHs, Oy/10Ba, BIACTUBOCTI.

V. p-Enemenmu \ zpynu ma ix cnoayku.

Hitporen. bynoBa atoma, cTyneHi okucieHHs, 1o0yBaHHs 1 BiacTuBocTi. Hitpuau meranis, ix THIu
BJIACTUBOCTI. AMiak, OyJ0Ba MOJEKylIu, MoOyBaHHS, BIAcTUBOCTI. Peakiii croimyueHHs, 3aMillleHHS 1
OKMCJIEHHs 3a ydacTio amiaky. Coji aMoHilo, iX Tepmiunumii poskman. I'igpasun, Tigpokcumamid. Ix
no0yBaHHs, Oy/oBa, OCHOBHI, OKHMCIIOBAJIbHI Ta BIJHOBIIOBAJIbHI BIacTUBOCTI. CIIONYKH HITPOTEHY 3
okcureHoMm. Okcunu, OynoBa iX MoJekyls, a00yBaHHA 1 BiactuBocTi. HiTputHa (a3otucra) Kuciora,
HITpUTH, 700yBaHHS 1 BnacTuBocTi. HiTpaTHa (a30THa) Kucia0Ta, J0OYBaHHs, Oy/10Ba MOJIEKYJIH, KUCIOTHI
1 OKHUCIJIIOBaJIbHI BIAcTUBOCTI. J[isl a30THOI KHCIOTH Ha MeTanu 1 Hemeranu. HitpaTtu, iX BJIacCTUBOCTI.
Poszkman HiTpaTis.

®dochop. bynosa aromy, cryneHi OKUCHEHHs, T0OyBaHHS 1 BIacTHBOCTI. AsutoTporis. Docdian
mertaniB. Docdin, noOyBaHHs 1 BiaactuBocTi. Okcuau ¢ochopy. PochopryBarucra, pochopucra i
docdopHni kucnoty, ix comni. ocdopHi fodpusa. ['anoreniau gochopy. IlopiBHsIBHA XapaKTEepUCTHKA p-
esieMeHTiB V-rpynu. Conyku apceny (MUII'sky), ctu6ito (cypmu) i GicmyTy (BicMyTy). 3MiHa CTIHKOCTI
CTYIIEHIB OKHCJIEHHSI, XIMIUHUX BJIACTUBOCTEN CHONYK 3 TrigporeHoM, okcuaiB eneMmeHTiB(II) 1 (V), ix
rigparis. 'igpouni3 Tpuranoreninis. Cynbhian MUII'AKY, CYpMH 1 BICMYTY.

VL. p-Enemenmu I\ zpynu ma ix cnonyku.

Kap0Oon, 6ynoBa atomy, cryneni okucieHHs. [Ipocti peyoBunu. ix BaactuBocti. Kap6iau meranis,
ix tunu, BaactuocTi. Oxcua kap6ony(ll) (wanuuii rasz), 6ynoBa MoseKyau, TOOyBaHHS, BIACTUBOCTI.
Oxcun kapOony(IV) (Byrnekucnuii rasz), OymoBa MoneKkynu, NoOyBaHHs, BiacTuBocTi. KapOGonaTHa
(ByrunbHa) KHcnoTa, ii comi, 10OyBaHHs, BaacTUBOCTI. Cronyku kapOOHY 3 Cylb(pypoM, rajoreHamu,
HiTporeHoM. CipKOBYIJIelb, TIOBYTUIbHAa KHCJIOTa, JO0OYyBaHHA 1 BJIACTUBOCTI. TeTpaxiopoBYIJIEIb.
@®ocren. ®peonu. [umian, noOyBanHs, OymoBa MojeKkynu, BiacTuBocTi. lliaHoBomHeBa, IiaHOBa,
TiOLllaHOBa KUCIIOTH, A0OyBaHHs, Oy/10Ba, TayToMmepis, BIacTUBOCTI. LliaHigHi 1 TiOmiaHIAHI KOMIUIEKCH
METaJliB.

Cuminiit (kpemHiii). BynoBa atoMy, cTyreHi OKHCIeHHS, 0OyBaHHs, BiacTuBOCTi. Ciminuan, ix
TUTH, BIACTUBOCTI. Cuanu. 100yBaHHs, BIacTUBOCTI, [lopiBHsHHS 3 ByraeBoaHsMu. Okeun cumitito(IV),
CUIIIKaTHI (KpeMHI€B1) KUCIOTH, iX ckiaj 1 BiaactuBocTi. [lpupoani i mtyyni cuimikati. CKI0, IIEMEHT,



kepamika. CIOyKH KpEMHIIO 3 rajioreHamu, 100yBaHHs, BIACTHBOCTI. PTOpocHiIikaTa KHCIO0Ta, ii COJIi.
['epmaniii, ctanym (070BO), MmItoMOyM (CBHHEIh). bygoBa aTomiB, CTyIeHI OKHCJICHHS, HOOyBaHHS,
BJIACTUBOCTI, BIIHOMICHHS A0 Aii KiucnoT. OKCUIM, T1IPOKCHU/IN 1 COMI IUX €JIeMEHTIB B CTYIICHI OKUCIICHHS
+2, ix noOyBaHHs, BIACTHBOCTI, MepeTBOpeHHs B cT. oK. +4. Cnonyku repmaniro(IV), cranymy(IV) i
wiroMoymy(IV). Okcun repmanito, repMaHieBa KHCIOTa, ii coii. OKCHI 1 TIAPOKCH]T CTAaHYMY, OJIOB’SiHI
KHCIIOTH, iX OyaoBa, BiaacTuBOCTi, comi. Oxcua mmomOymy (1V), #ioro moOyBaHHS, BJIACTHBOCTI.
CBUHLIEBUI CYypUK.

VII. p-Enemenmu I1l epynu ma ix cnonyku.

bop. bynoBa aromy, cTyneHi OKHCIICHHS, 100yBaHHs 1 BIacTUBOCTI. bopuan Mmeranis. bopoBosHi,
oJziepkaHHs 1 BiactuBocTi. Okenpa 00opy, OOpHI KUCIOTH, iX coili - 100yBaHH:, Oy10Ba, Bi1acTHBOCTI. Bypa.
Cnonyku Oopy 3 rajoreHamu, M0OyBaHHs Tiapoji3. AtomiHid. BygoBa aroMmy, CTyIeHI OKHCIICHHS,
N00yBaHHS allFOMiHIIO, HOTO BIACTUBOCTI (BIAHOIIEHHS 110 il BOJH, KUCIOT, JyriB). OKCHI, TIAPOKCH]I,
COJIi 1 KOMIUIEKCHI CTIONTYKH aJlFOMiHII0. by10Ba okcH Ty 1 T1IpOKCH Ty amtoMiHito. ['amii, 1H11i, Tatii, 3MiHa
CTIMKOCTI CTYIEHIB OKHMCJICHHS, aKTUBHOCTI METaJiB, BIACTUBOCTEH OKCHJIB 1 TIAPOKCUIB (TIOPIBHATH 3
amominiem). Crionyku tamiro(l).

VIII. d-Enemenmu ta ix ClOJYKH.

Enemenmu niocpynu mumany ma énacmueocmi ix cnonyk. Tutan, nuupkoHiii, rapuiii. bygosa
aToMiB, CTyneHi okucieHHs. JloOyBaHHs MeTamiB, iX BiacTuBOCTi. OKCHUAM, TIAPOKCHUIH, COJIi
enemeHTiB(IV), kommnekcHi cionyku. Cnonyku Tutany(11l). 3mina BnactuBocTeil B psily TUTaH, IUPKOHIIH,
radHiii Ta ix conyk. [IpakTryHe 3acTOCYBaHHS METAJIIB Ta IXHIX CHONYK.

Enemenmu niozpynu eanaodiro ma eénacmueocmi ix cnonyk. Bananiii, HioOiii, Tantan. bygosa
aTOMIB, CTYICHI OKHCJICHHS, JOOyBaHHS, BJIACTUBOCTI MPOCTHX pPEYOBHMH. BuIi okcuau, BaHali€eBa,
Hi00i€Ba 1 TaHTaJIOBa KUCIOTH, iX coni. dropuani komrekcu. Okcuan Banaairo(1l, I, IV), noOyBanHs 1
BJIACTUBOCTI.

Enemenmu niozpynu xpomy ma enacmueocmi ix cnoayk. lliarpyna xpomy: Xpom, MOIiOA€eH,
Boib(ppaM. bynoBa aromiB, crymeHi okucieHHsa. JloOyBaHHS Xpomy, MOdiOaeHy 1 Boibdpamy, ix
BiactuBocTi. Okcuau, rigpokcuan xpomy(Il 1 III), BigmoBigHi iM coJli, KOMIUIEKCHI CIIOJIYKH.
[TeperBopennst xpomy(Ill) B xpom(VI). Bumii okcunu xpomy, momnibaeHy 1 Bosibppamy, BIANOBIAHI iM
KACIOTH 1 comi. Xpomatu 1 guxpomaru. OxwucmroBanbHl BiaacTuBocTi Xxpomy(VI). IlopiBHsHHS
BJIACTUBOCTEHN XpOMY, MOJII0JIeHY 1 BOIb(ppaMy Ta iX CIIOIYK.

Enemenmu niozpynu manzany ma enacmueocmi ix cnonyk. Iliarpyna maprasifo: MaHraH
(Maprasenp), TeXHel1l, peHiil. bynoBa aToMiB, CTyIE€H1 OKUCIEHHS, 100yBaHHS METaliB, iX BIACTUBOCTI.
Okxkcun, riapoxcua, coni maprauifro(Il). Oxenn mapraniro(IV), ioro BnactuBocti. ManranaTtu, 100yBaHHS,
BractuBocTi. Oxcuau wmapraniro(VID) 1 penito(VII). MapranneBa 1 peHieBa KHUCIOTH, 1X COJIL.
OxucnoBaiibHI  BIIACTMBOCTI TE€PMaHTaHATIiB B pI3HUX cepeqoBuliax. I[IOpiBHAHHSA BJIAaCTUBOCTEH
Maprasifio i peHito, ix CIOIyK.

Bnacmueocmi ¢pepymy, kodanvmy, nikenro ma ix cnoayk. Pepym. bynoa aromy, crymeHi
okucneHHs. JloOyBaHHsl yaByHy 1 ctaii. BmactuBocTi 3amiza. OKcuau, T1IPOKCUIU, COJl 1 KOMIUIEKCHI
cnonyku ¢pepymy (Il 1 II), onepskanus i BnactuBocti. Crionyku pepymy (VI). Kobanst 1 Hikens. Bynosa
aTOMIB, CTYTICHI1 OKUCJICHHS, T0OYBaHHS METaNIB, iX BIaCTUBOCTI. OKCUIH, TIIPOKCUIH, COIT, KOMIUIEKCHI
CHOyKU. TUIIH KOMIIIEKCIB, XIMIYHUH 3B'S130K B KOMIIJIESKCHHUX CIIOJyKaX KoOanbTy 1 Hikemto. [TopiBHAHHS
BIIACTUBOCTEN (epymy(3aiiza), KoOaabTy 1 HIKEIIO Ta iX crojiyK. [IopiBHSHHS BIACTUBOCTEH OKCHJIIB,
T1IPOKCUIIB, CONEN 1 KOMIUIEKCHUX CIONYK Y CTYNEHSIX OKUCHEHHS +2 Ta +3. 3MiHa KUCIOTHO-OCHOBHUX
Ta OKACHO-BITHOBHUX BJIACTHBOCTEH.

Enemenmu niozpynu Kynpymy ma eénacmueocmi ix cnoyk. Kypnpym(mine), aprentym(cpiomno),
aypyM(30710T0). Bys10Ba aTOMiB, CTYII€HI1 OKUCIEHHS, TOOYBaHHS METAJIiB, BIACTUBOCTI, BIIHOMIEHHS /10 JTii
kucinoT. Crnonyku kyprpymy(Il) Ta xyprpymy(l): okcuau, TiIpOKCHAM, COJi, KOMIUIEKCHI CIIOJIYKH.
Cnonyxku aprearymy(l): okcu, TiIpOKCHI, COIl, KOMITJIEKCHI CTIOMYKH. HallBa)XTMBIIIT CIIOJIYKH aypyMy.

Enemenmu niozpynu wyunky ma enacmueocmi ix cnonyk. Ilinrpyna nunky. bygoBa aTomis,
CTyTEH1 OKUCTIEHHS, T0OYBaHHSI,BIACTUBOCTI MeTamiB. OKCHIH, T1IPOKCUIM, COJIl 1 KOMIUIEKCHI CIIOIYKH,
3MiHa iX BJIACTUBOCTEH NpHU MEepexoji BiJ CIONYK IUHKY A0 crnoiyk pryTi. Crnomyku pryti (II Ta I),
0COOIMBOCTI OYTOBH 1 BIACTHBOCTI.

IX. f -Enemenmu ta ix cnoryku.



3arajgpHa XapaKTepHCTHUKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MIiHM XIMIYHHMX BJIacTHBOCTeH B mimrpymax f-
€JIEMEHTIB.

4. Has4anbHi mamepianu ma pecypcu

HaBuanphi MaTepianu, 3a3HayeHi HWKYE, JHOCTYHHI y 0i0JioTeri yHIBEpCHUTETY Ta 4acTKOBO Ha
caiTi kadenpu 3araapHOl Ta HEOpraHiyHoi XiMii. OO0B’SI3KOBOIO 710 BUBUEHHS € 0a30Ba JiiTepaTypa, 1HIII
marepianu — QaxkyabTaTuBHI. Po3ninm Ta TemH, 3 SIKUMH CTYJEHT Ma€ O3HAHOMHUTHCH CaMOCTIiifHO,
BUKJIA/Ia4 3a3HAYa€ Ha JICKI[IHUX Ta IPAKTUYHUX 3aHATTSIX.

basoeéa:

1. O.0. Aunapiiiko Heopraniuna ximist 6iorenHux enemeHTiB. Hapuansnuii mocionuk. — K.: HTYVY
«KIII», 2013. — ¢.332.

2.3aranpHa Ta HeopraiuHa ximis-2. Heopraniyna ximis. Yactuna 1: - ta p-enement. MetonnyHi
BKa3IBKM JI0 BUKOHaHHS JAOOpaTOPHUX pOOIT (VIS CTYIEHTIB XIMIKO-TEXHOJIOTIYHOTO (haKyJIbTEeTy
creniampHocTi 161 “XiMiuHi TexHouorii Ta imxkeHepisn™). / Ykian.: I.B.JlicoBecbka, B.A ITotackanos. — K.:
2017.

3. BaranbHa Ta HeopraHiuHa ximis-2. Heopraniuna ximis. Yactuna 2: d-emementd. MeToauuHi
BKa3IBKM JI0 BUKOHaHHS JA0OpaTOPHHX pOOIT (IS CTYNEHTIB XIMIKO-TEXHOJIOTIYHOTO (haKyJIbTEeTy
crenianpHOCTi 161 “XiMiuHi TexHouoril Ta iHxkeHepisn™). / Ykian.: 1.B.JlicoBecbka, B.A ITotackanos. — K.:
2017.

Hooamkosa.

4. O.M. Crenanenko, JL.I'. Pelitep Ta inmmi. 3araneHa Ta HeopraHidHa Ximis. Iligpyd. mist ctyn.
BuIl. HaBy. 3aknafiB. Y. 2 — K.: Ilex. mpeca, 2000. — C. 784.

Ingpopmauiiini pecypcu

5. Mucranuiitnuii kypc Google G Suite for Education. Pexxum noctyny: Google Classroom (Google
G SuiteforEducation, momen LLL.kpi.ua, miarpopma Sikorsky-distance):

https://classroom.google.com/c/MTA20DgwMDE2NjMx?cjc=m2tnat4  kox kypcy m2tnat4

6. Caiit kadeapu 3arajapHOT Ta HeopraniuHoi ximii http://kznh.kpi.ua/

HaB4YanbHUI KOHTEHT
5. Memoouka onaHyeaHHA 0C8iMHbO20 KOMIMOHEHMA.

5.1 JlekyitiHi 3aHAMMA

BuuntyBaHHS JeKIi 3 JUCHUIUTIHA TPOBOJIUTHCSA TIapajellbHO 3 BUKOHAHHSIM CTYACHTaMH
71a00paTOpHUX POOIT Ta MPOBEIECHHS MPAKTUYHUX 3aHATh, @ TAKOXK 3 PO3TJISI0M HUMH, 110 BUHOCATHCS Ha
camocTiitHy po6oty. Ilpu mpoBeeHi JIeKIliii 3aCTOCOBYIOThCS 3aco0u Juis BimeokoHpepenuiit (Google
Meet, Zoom Tom10) Ta UTIOCTPATUBHUM MaTepian y BUIJISAI MPE3eHTallil, ki po3MilieHi Ha miatdopmi
Sikorsky-distance. Iliciss  KOXHOi  JIeKIii PEKOMEHAYEThCS  O3HAHOMHTHCH 3  MaTrepiaiaMH,
PEKOMEH/I0BaHUMHU JUIsI CAMOCTIHHOTO BHBUYEHHS, a Tepe/l HACTYITHOO JIEKIIE€I0 — MOBTOPUTH Martepiaj
MOTIEPETHBOI.

No Jlama Onuc 3anamms (Tema nexyii)
1 | 1-2 muowcoens ['igporen

2 | Il cemecmp OKcHureH

3 S — eneMeHTH (yacTuHa 1)

4 | 3-4 muscoens S — eneMeHTH (JacTuHa 2)

5 | [l cemecmp Ximist p-enementis. I'anorenn (Yactuna 1)



https://classroom.google.com/c/MTA2ODgwMDE2NjMx?cjc=m2tnat4
http://kznh.kpi.ua/

6 Ximist p-enemenTiB. ['anorenn (YactuHa 2)

7| 5-6 muosicoens Ximis p-enementiB VI rpynu (Hactuna 1)

8 | Il cemecmp Ximis p-enementiB VI rpynu (Yactuna 2)

9 Ximist p-enementiB V rpynu (Yactuna 1)

10 | 7-8 muoicoenw Ximis p-enementiB V rpynu (Yactuna 2)

11 | /I cemecmp Ximist p-enementiB IV rpynu (Hactuna 1)

12 Ximis p-enementiB [V rpynu (Yactuna 2)

13 | 9-10 muosrcoens Cranywm. [ToromOym

14 | Il cemecmp Ximis p-enementiB Il rpynu (Yactuna 1)

15 Ximist p-enementis Il rpynu (Yactuna 2)

16 | 11-12 muosicoens KowmrmuiekcHi crionyku

1I cemecmp

17 BiactuBocti komruiekcHux cnoay (Yactuna 1)

18 BnactuBocti komruiekcHux crony (Yactuna 2)

19 | 13-714 muorcoens Turan. Bananiii

20 | Il cemecmp Xpom

21 Manrau

22 | 15-16 muorcoens [Tigrpyna @epymy (Yactuna 1)

23 | Il cemecmp [Tinrpyna ®epymy (Yactuna 2)

24 Kympym

25 | 17-18 muorcoenw [uHk

26 | II cemecmp 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHMX BJIACTHBOCTeH B miArpymax f-
eneMenTiB (Yactuna 1)

27 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHMX BJIACTHBOCTeH B miArpymax f-
eneMenTiB (Yactuna 2)

5.2 /labopamopHi ma npakmuyHi 3aHaAaMmsa

Merta mnpoBe/ieHHSI J1aOOpPaTOPHUX POOIT: 3aKPIMUTU Ta MOTIMOUTH TEOPETUUYHMUN MpPOrpaMHUI
Marepian, OBOJIOAITH MPAKTHYHHUMHM HaBHYKaMH pOOOTH B XIMIYHIH J1aboparopii; OTpUMaTH HaBUYKH
poOOTH 3 MipHUM TIOCYJIOM, IPWJIaJaMH Ta peakTuBaMu. OCHOBHE 3aBJIaHHS IIMKITy TPAKTUYHUX 3aHSTh:
3aKPIMUTH Ta MOTJIUOUTH TEOPETUYHHUIM MPOrpaMHUIN MaTepiall, OBOJOITH HABUYKAMHU CITIBCTaBJICHHS Ta

MOPIBHSIHHS BIACTUBOCTEN CIOJYK €JIEMEHTIB.

Ne Onuc 3annanosanoi pooomu (memamuka 1a60pamopHux ma RPAKMUYHUX 3AHAMD)

1 Jla6. po6. Ne 1. BracTuBOCTI CONYK TiAPOreHY, OKCUTEHY.

2 JIa6. po6. Ne 2. BinactuBocTi cionyk s-enemeHTiB I Ta I rpynu

3 JIa6. po6. Ne 3. BrnactuBocti crionyk p-enemenTiB VII rpynu (ranoreHis)

4* Cniscmasnenns enacmusocmetl eanoeetie ma ix cnoayk. Konokeiym (KP1)

) JIa6. po6. Ne 4. BiacTuBOCTI CHOJIYK CylIbdypy

6* Cnonyku ceneny, menypy. Cniscmasnenns nacmugocmeti cyivdypy, ceneny, meiypy ma ix
cnonyk. Konokeiym (KP2)

7 JIa6. po6. Ne 5. BnactuBocTi crionyk HiTporeHy ta hochopy

8* Cnonyxu Apceny, cmubiro ma 6icmymy. Cniecmaenentns enacmusocmeli P-eiemenmis \
epynu ma ix cnoayk. Konokeiym (KP3)

9 JIa6. po6. Ne 6. BiactuBocTti crionyk p-enemenTiB |V rpynu. Cionyku KapOOHY Ta CHITIIIO.

10 JIa6. po6. Ne 7. BriactuBocTi crionyk p-enemeHTiB |V rpynu. Cnoiayku OiArpyny repMaiio.




11* Cniscmasnenns enacmusocmetl P-enemenmis I\ epynu ma ix cnonyk.
Konokeiym (KP4)

12 JIa6. po6. Ne 8. BractuBocTi crionyk p-enemenTiB |1 rpynu. Crionyku 6opy. AntoMiHii Ta
HOro CHOJIYKH.

13* Cnisecmaenenus enacmueocmeil P-enemenmis Il epynu ma ix cnonyx.

14 JIa6. po6. Ne 9. KommiekcHi ciosyku

15 JIa6. po6. Ne 10. BusznauenHs mapameTpy po3IICIUIEHHS A KOMIUIEKCHUX CHOTYK

16* Ozns0 énacmusometl d-enemenmis.

17 JIa6. po6. Ne 11. BracTuBOCTI CHONYK MIATPYIH TUTAHY

18 Jla6. po6. Ne 12. BnacTHBOCTI CHIOJIYK MIATPYITH BaHAIIFO

19 JIa6. po6. Ne 13. BnacTuBocTi criosiyk eneMeHTiB miarpynu xpomy. Koaoksiym (KP5)

20 JIa6. po6. Ne 14. B1acTHBOCTI CIIOJIYK €JIEMEHTIB MIATPYIH MAaHTaHy.

21 JIa6. po6. Ne 15. BnactuBocTi ciontyk pepymy

22 JIa6. po6. Ne 16. BractuBOCTI CIOTYK KOOAJBTY, HIKEITIO.

23* Cniecmasnenns enacmusocmeti cnonyk VI epynu. Konoxsiym (KP6)

24 JIab. po6. Ne 17. BiiacTUBOCTI CIIOJIYK €1E€MEHTIB MIATPYIH KYyIIPyMy

25 JIa6. po0. Ne 18. BiiacTHBOCTI CIIOJIYK €lIEMEHTIB miArpynu uHky. Konoxeiym (KP7).

26* MKP: Ximiuni enacmusocmi cnoayk d-eremenmis. (MKP)

27* 3axnoune 3anamms. (PI'P)

*Kypcusom nosnaueni npaxmudni 3aHAmms.

6. CamocmiiiHna po6oma cmydeHma

Camocriitna poGota cryaenta (CPC) mpotsrom cemecTpy BKIIOYae MOBTOPEHHS JICKIIHHOTO
Martepianxy, CamMOCTiIMHY MiArOTOBKY TEOPETUYHOrO Marepiaidy 3a BKa3IBKOIO BHKIIaJlaya, BUKOHAHHS
JOMAIITHBOTO 3aBJIaHHS 10 J1a0OpaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATHh (CKIAJAEThCS 3 TEOPETUYHUX
KOHTPOJIbHUX 3alMTaHb Ta MPAaKTHUYHUX 3aBJlaHb, HANIPUKIIAJ: 3aKIHYUTH/HAMKMCATU PIBHAHHS pPEaKIliif),
BUKOHAHHSI PO3PaxyHKOBOI POOOTH, MiArOTOBKA MPOTOKOIIB 0 Ja00OpaTOPHUX 3aHATh, OPOPMIICHHS Ta
HiJrOTOBKA /10 3aXMCTY MPOTOKOJIIB Ta pO3PaxyHKOBOI poOOTH, MIATOTOBKA /10 ek3aMeHy. PekoMenoBaHa
KUTBKICTh TOJIUH, SIKA BIABOJUTHCS HA MiATOTOBKY /10 3a3HAYEHHUX BUIIB POOIT:

Buo CPC

Kinvricmo
200UH HA
ni02omoeKy

[TizroToBKa 10 ayJWTOPHMX 3aHATh: MOBTOPEHHS JIEKIIMHOro Marepiaiy,
CKJI/IaHHS TONEpeAHIX BapiaHTIB Mporpam JUisl MPOBEACHHS PO3PaXyHKIB Ha
3aHATTAX, OOPMIICHHS 3BITiB 3 KOMIT IOTEPHUX NPAKTUKYMIB

3-3,5 roaunmn
Ha THXIECHb

BukoHaHHs po3paxyHKOBOI poOOTH 12 ronuu
[TinroToBka 1o MKP (moBTopeHHs MaTepiamny) 4 roguHU
[TinroroBKa 10 ek3aMeHy 30 roguH




7. MoniTUKa KpeaUTHOro MOAYNI0 HaBYa/IbHOI AUcuMnAiHKU (OCBITHLOrO
KOMMNOHEHTA)

Ilpasuna eiosioysanna 3auams. Y 3BHYAWHHOMY pEXKHUMI pPOOOTH YHIBEPCUTETY JIEKIIii,
7a00paTOpHi Ta MPAKTUYHI 3aHATTS MIPOBOAATHCS B HABUAIBHUX ayIUTOPISX Ta XIMIYHHX JTaOOpaTOpisX.
Bukopucranas MoOUTbHHX TeaedOHIB a00 IHIIMX MPHUCTPOIB Ha JeKIii abo 3aHATTI 3a00poHEHO. Y
3MIIAHOMY PEXHMI JIeKIIiHI 3aHATTS MPOBOIATHCS dYepe3 IMIaTGopMy IUCTAHLIAHOTO HaBUAHHS
CikopchbKuid, 1a00paTOpHI 3aHATTS — Y XIMIYHUX JTa00paTOPIsIX.

VY aucTaHIIfHOMY pPEeKUMIi BCl 3aHATTS IPOBOIATHCA uepe3 mIaTGopMy AMCTAHIIMHOTO HABUYAHHS
CikopchbKHi 3 BHKOPHUCTAHHSM TIpOrpaMm BigJaJIeHOTO Joctymny (meet.google, Discord abo Zoom).
BinBigyBanHs JeKiiid, 1a00paToOpHUX Ta MPAKTUYHHUX 3aHATH € OOOB’SI3KOBMM. Ha moyaTKy KOXHOTO
3aHATTS BU3HAYAETHCS HASBHICTH CTYJIEHTIB, a TAKOX ayJio/Bifeo KOHTAKT. JIJIs y4acTi B JUCTAHIIWHINA
poOOTi CTYACHT MOBUHEH MaTH BiJIOBIIHI KOMIT'FOTEPHI 3ac00H 3B'13Ky (poOoya Bigeokamepa, MiKpo(hoH,
nporpama 3B's13Ky). Bukiiagay 3iiicHIOE 3B'sI30K BUKOPHCTOBYIOUH cepBicH (Hampukiaa Google Meet ) 3a
NOCWJIAaHHSIM, IO HAJa€ Ha ENEeKTPOHHY NOWTy rpynu abo Tenerpam-kanaid. Bukiamad 3ailicHIOE
HNOCTIMHUN BIICOKOHTPOJb (3 BBIMKHEHHUM MIKpO(GOHOM) 32 poOOTOI0 CTYJEHTIB Ha 3aHATTI. [Ipomyieni
JEKIil CTYJACHT IOBHMHEH BiANpPAILIOBATH: CAaMOCTIHHO ONpAIIOBAaTH TEOPETUYHUN MaTepiall, MOKa3aTH
KOHCIIEKT 32 TEMOIO MPOITYIIEHOT JIEKLI].

Ilpasuna (6umozu) 00 6UKOHAHHA 0OMAUIHIX 3A60AHb.

1. IligrotoBka cryneHTa A0 Ja0OpaTOPHUX Ta NPAKTUYHHUX 3aHATh BKIOYae poOOTy Haj
TEOPETUYHUM MaTepiaJioM 10 TeMH 3aHATTA 32 PEKOMEHJIOBAaHMM IiIPYYHHKOM, 3 BUKOPHUCTAHHSIM
KOHCIIEKTY JICKIIi.

2. Y 30muTI Ui IOMAIIHIX 3aBIaHb CTYACHT MOBHHEH MHCHMOBO JIaTH BiIOBIII HA KOHTPOJbHI
3aMUTaHHs, 3aKIHYUTH 3alPONOHOBAHI PIBHSHHS peaklii Ta CKJIACTU PIBHSHHS peakiii A0 MPOTOKOIY
nabopaTopHOi POOOTH.

3. BukoHaHe JOMaIllHE 3aBIAaHHA € YMOBOK [OIyCKY CTyJEHTa J0 JabopaTopHOro abo
NPaKTUYHOTO 3aHATTA. CTy/IEHT MOBUHEH HA/IaTH BUKJIAAqy JUIsl IEPEBipKHU HE IMi3HIIIE THS TPOBEACHHS
BiJIOBITHOTO 3aHATTS (MPU AUCTAHIIHHIN OpMi HABUAHHS).

4. Bukiianay nepeBipsie HaJlaHe JJOMAIITHE 3aBIaHHS.

5. HecBoeuacHe BUKOHAHHS JIOMAIIHIX 3aBAaHb 0€3 NOBaXXHOI MPUYMHU IITPayIOThCS BIAMOBIIHO
710 TIpaBWJI IPU3HAUYEHHS 3a0X0UYBAJIbHUX Ta MITpapHUX OaliB.

Ilpasuna eukonanna ma 3axucmy 1a00pamoprux pooim:

1. o BuxkoHaHHs 1a00paTOpHOI pOOOTH JAOMYCKAIOTHCS CTYIAEHTH, SIKI BAKOHAJIU JOMAIIIHE 3aBJIaHHS
1 HaJlay Horo BUKJIagady JUis EepeBIpKU.

2. YMOBOIO JIONMYCKYy 0 BUKOHAHHS JOCTIAIB Ja00paTopHOi pPOOOTH € HASBHICTH MPOTOKOIY
nabopaTopHOT poOOTH 3 PIBHAHHSAMH peakiiii 10 JOCIiiB.

3. Ilpu mpoBezaeHH1 1abopaTopHOi pOOOTH B XiMiuHiH 1TabopaTopii CTyIEHT MOBUHEH JIOTPUMYBATHCh
yC1X BUMOT IPaBUJI MOBOKEHHS Ta TexHiku Oe3neku mpu poOoTi B XIMIUHIN JlabopaTopii, a TaKoX
MpaloBaTH B 3aXUCHOMY OJIs31 (Xanar).

4. Tlpum mpoBeneHH1 AOCTIAIB 1abopaTOpHOI POOOTH CTYAEHT O(GOPMIIIOE MPOTOKOJ JTaOOPATOPHOI
pOOOTH: 3alUCy€e CHOCTEPEKEHHS, JOMOBHIOE Ta BHIIPABISE DIBHSHHSA, CKJIaJa€ BUCHOBKH.
OdopmieHnii mpoTOKOJI HAZAEThCS BUKIIAauy AJIsl HEPEBIPKH.

5. 3axwuct 1abopaTtopHOi poOOTH BKIIOYAE MEPEBIPKY MPOTOKOITY /10 1ab0opaTopHOi poOOTH, BiAMOBIAb
Ha Ja00paTOpHOMY 3aHATTI Ta BIAMOBIAb HA 3alIUTAHHS BUKJIaa4ya M0 TeMl JJabopaTOpHOi poOOTH.

6. Ilicna mepeBipkM NPOTOKONY BHKJIAZauyeM Ta BHUKOHAHHS YMOB 3axXHCTy pPOOOTa BBa)KAETHCA
3aXUIIEHOIO, PO 1110 BUKJIA a4 MOBUHEH NPOIH(GOPMYBATH CTYIEHTA.

7. HecBoevacHe Ha/laHHS IPOTOKOITY JUIs IEPEBIPKHU T 3aXUCT 0€3 MOBAXKHOT IPUUUHU IITPADYIOTHCA
BIJIMOBIAHO 10 TPaBUJI PU3HAYEHHS 320X0UyBaIbHUX Ta MITpapHUX OaiB.

Ilpasuna npuznauenns 3a0xouysanvHux ma wimpagruux oanis:

1. HecBoeuacHe BUKOHAHHS JOMAIIHIX 3aB/IaHb 0e3 moBakHOI mpuurHU mTpadyerbes 0,5-1 Gamowm;

2. HecBoevacHe HajaHHS 0(OPMIIEHOTO TPOTOKOITY J1ab0opaTopHOi poOOTH Ui 3aXUCTy poOoTH 6e3
MOBaXHOT MpUUMHU TpadyroThes 1 6amom (ane He OibIne 5 6aliB Ha ceMecTp);

3. 3a KO>KHUH THXKJIEHb 3aIli3HEHHS 3 TOJaHHAM PO3PaxyHKOBOI poOOTH Ha IIEPEBIPKY HAPAXOBYETHCS
1 mrpaduuii 6an (ane He OubmIe 2 OamiB).


https://apps.google.com/intl/ru/meet/

4. 3a MonepHi3alilo poOiT, 32 BUKOHAHHS 3aBJaHb 13 YJIOCKOHAJCHHS AMJAKTHYHUX MaTepiajiB 3
JTUCIUTIIIHA HapaxoBYeThCs B 1 10 6 3a0X04yBaIbHUX OaiB;

5. 3aaxkTHBHY poOOTYy Ha MPAKTUYHOMY 3aHATTI HapaxoByeThes 70 0,5 3a0Xx0uyBasibHUX OaiiB (ane He
OinbIie 5 GaltiB HA CEMECTD).

6. 3a akTuBHY pOOOTY Ha Ja0OpaTOPHOMY 3aHSATTI 1 HOJAAHHI OPOPMIICHOTO MMPOTOKOJIY Ha 3aHATTI, 32
YMOBH 3apaxyBaHHS IIPOTOKOIY, HApaxoBYeThCs 10 1 3aoxouyBanpbHUX OaliB (ajie HE OUIbIIE S5
OaJtiB Ha ceMecTp).

7. 3a akTUBHY po0OOTy Yy TYPTKY 3 Ximii (HaykoBHii) HapaxoByeThcs Bi 5 10 10 3a0X0dyBasIbHUX
OauiB.

Ilonimuka oOednaiinie ma nepecknadany: BU3HAYaeThbcsl . 8 IlonoOXEHHS NPO NOTOYHHUU,
KaJICHJITApHUH Ta CEMECTPOBHI KOHTPOIIb pe3ybrariB HapdanHs B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro', a
TaKOX BIIMMOBITHUMH HaKa3zaMu Pekropa.

IHonimuxka wooo akademiunoi 0006pouecHocmi: BU3HAYAETHCS TOJITUKOKO aKaJIeMIYHOI YeCHOCTI
Ta IHIIMMH TTOJIOKEeHHIMU KoeKCy decTi yHIBEpCHUTETY.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA

Buny KOHTPOIIO BCTAHOBIIIOKOTHCS BiMMOBILAHO 10 [T0OKEHHS PO MOTOYHUMN, KaJCHIAPHUN Ta
CeMeCTpOBHUI KOHTPOIb pe3yibTariB HaBuaHHsa B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro™:

1. [Homounuii KOHMpPOAL: ONUTYBAHHSA HA MPAKTUYHUX 3aHATTS y BUTJII KOJOKBiyMy (KOHTPOJIbHA
poboTta), MoayibHa KOHTpoJbHAa pobota (MKP), omuryBaHHS 3a TEMOIO 3aHATTS. Pe3ynbTatu
MMOTOYHOT'O KOHTPOJIIO BIUCTABIISIOTHCS B CUCTEMI EJIEKTpOHHUI KaMITyC..

2. Kanenoapnuii xowmpons: TPOBOAUTHCA JABIYI HA CEMECTP SK MOHITOPHHI IOTOYHOTO CTaHy
BUKOHAHHS BUMOT CHJIa0yCy.

3. Cemecmposuii KoHmMpob: TACBMOBHIA €K3aMEH.

Peitmunzosa cucmema ouinrosanns pezyaovmamie Haguanusa (PCO)

1. Petimune cmyodenma 3 KpeIUTHOTO MOJTYJIS pO3paxoBYeThest BUXxoAsun 13 100-6anpHOT mikanu, 3
Hux 50 OaniB ckiagae craproBa mkaina. CTapToBUi peHTHHT (IPOTATOM CEMECTpPY) CKIaJaeThes 3 OaiB,
IO CTYJIEHT OTPUMYE 3a:

- 3apaxoBaHi IPAKTUYHI Ta JJAOOPATOPHI 3aHATTS;

- IPU3HAYEHHSI 320X0UyBaAJIbHUX Ta TpadHUX OaniB;

- HaIlMCaHHS KOJIOKBiyMy (KOHTpOJIbHA poboTa 7 TeM);

- HallMCaHHS MOJYJIbHOI KOHTpOJbHOI podotu (MKP);

- BUKOHaHHs po3paxyHKoBo-rpagdiunoi podotu (PI'P);
Po3paxynok wmkanu (R) peimuncy:

CraproBa mKana KOHTPOJBHUX 3aXOJiB MPOTATOM CEMECTPY CKIIAJIaE:

Rc wax = 0,9 + 1,8 +35+7+ 5,3 = 50 OGamniB
Ex3amenariitna cknagosa mkanu qopiBHioe 50 % Big R, a came:
RE max= 50 GaniB
Taxkum YMHOM, pEeUTHHIOBA LIKAJIA 3 AUCHUIUIIHU CKIIA/1a€
R = Rc wax + RE max = 100 Gais.

2. Kpumepii napaxysanns b6anis:
2.1. IlpakTuyHi Ta 1a60paTOPHI 3aHATTS.
Baroswuii 6an — 0,1 6amy. [ToBHICTTIO 3a110BHEHUI IPOTOKOJ J1a00paTOpHOi pOOOTH 3 HaBEAEHUMU
po3paxyHKamu abo IMpaBUJIbHA BIAMOBIAb HA MUTAHHS MO T€Mi MPAKTUYHOTO 3aHATTS OLIIHIOETHCS
0,1 6aom.
2.2. Konoksiym (koHTposbpHa podoTa KP):

- poOoTa BHMKOHAaHA TOBHICTIO 1 BIPHO NIPOTATOM BIIBEIECHOTO Yacy, CTYJIEHT BIpHO 1

IMOBHICTIO BUKOHAB BC1 Ha/IaH1 3aBJIaHHS (BIAMOBIB Ha 3allUTaHHS) — 5 OaiB;



- poboTa BHKOHaHAa MaiKe TOBHICTIO 1 BIPHO MPOTATOM BiJIBEICHOTO 4Yacy abo Mae
HETIPUHIIAIIOB]I HETOYHOCTI — 4,5-4 GaniB;

- poboTra BUKOHaHA OiNblIe HIX HAMOJOBUHY MPOTATOM BIJBEJCHOTO 4acy, CTyIEHT MpHU
BHKOHAHHI 3aBJIaHHs (BIAMOBIIAX HA 3alIUTAHHS) IOMYCTUB PSIJI CYTTEBUX HETOUHOCTEH —
3,5-3,0 Oautis;

- po0OoTa BHKOHAaHA MPOTATOM BiJBEJICHOTO 4Yacy MEHIIE, HIXK HAlOJOBHHY, PE3yJIbTaTH
pOOOTH MICTATH CYTTEBI MOMUJIKH, CYyTTE€BI HETOUHOCTI 2,5-2,0 Gamis;

- poboTta MiCTUTh TpyOi MOMUIIKH, CyTTEBI HeTouHOCTI 1,9-0,1 Ganu;

BIJICYTHICTh BUKOHaHHS poboTH — () GaiB.

2.3. Moaynbuauit kouTposib (MKP).

Baroswuii 6an — 5,3 6amiB. OniHtoBaHHS POOOTH MPOBOAUTHCS 32 HACTYITHOIO IITKAJIOKO:

— moBHa BianoBiapb (He menHme 90% notpidnoi indopmarii) — 5,3 — 5 Gaiis;

— JIOCTaTHBHO TMOBHA BIAMOBIAL (He MeHIe 75% moTpiOoHOi iHpOopMariii), abo ToBHA BiMOBIIb
3 He3HAYHUMHU HeTOouHOCTIMU — 4,9 — 4 Gaiis;

— HemnoBHa BianoBiab (He MeHie 60% noTpiObHOI 1H(opMallii) Ta He3HAYHI TOMUIIKU — 3,9 —
2,5 Oautis;
HEe3a/I0BUIbHA BiAMOBIAb (HE BIAMOBIIa€ BUMOTaM Ha «3a0BLIbHO») — 2,5-0 OauiB.

2.4. P03paxyHK0B0 rpagiuna podora (PT'P).

Barogwuii 0ai — 7 6aiiB. OLiHIOBaHHS pOOOTH MPOBOIUTHCS 3@ HACTYITHOIO HIKAJIO0:

— TBOpYO BUKOHaHA poO0Ta, BUKOHAHI BCi BUMOTH 10 pobotu — 7 — 6,5 OaiB;

— po6OTy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMH HEJI0JIIKaMH, BUKOHaHI Maif)e BCl BUMOTH 10 poboTH, abo €

HECYTT€BI MOMIIKH — 6,4 — 5,8 Gais;

— poOOTY BUKOHAHO 3 ICBHUMH IIOMHJIKAMH, € HEJIOJIKHU 10/I0 BAKOHAHHS BUMOT JI0 POOOTH 1 IEBHI1

IIOMUIKH — 5,7 — 4,0 6anu;

— poboTy He 3apaxoBaHO (3aBJaHHS HE BUKOHAHE a0o0 € rpy0i momuiku) — 3,9-0 Gais.

3. YMOBOI0O OTpMMaHHS IO3UTHUBHOI OIIIHKH 3 KaJCHIApHOIO KOHTPONIO € BUKOHAHHS BCIX
3aIJIaHOBAHMX Ha IeH 9ac poOiT (Ha yac KaleHIapHOoTro KOHTPoITo). Ha mepmomy kaneHnapHOMyY KOHTPOJT
(8- TMIKIIEHB) CTYIEHT OTPUMYE «3apaXxOBaHOy, AKIIO HOro MOTOUHMi peiftunr He Menme 0,5-15'=7,5
OatiB 1 3apaxoBaHO He MeH1Ie 75 % MoMallHiIX 3aBJaHb Ta IPOTOKOJIIB JJabopaTtopHux pooiT. Ha npyromy
KaJleHapHOMY KOHTpOUIi (14-#f THXKICHB) CTYACHT OTPUMYE «3apax0BaHO, SIKIIO HOro MOTOYHUI PeHTHHT
we wmenme 0,5-302=15,0 6GamiB, 3apaxoBaHo He MeHHmIe 75 % JOMAIIHIX 3aBJaHb Ta IPOTOKOIIB
n1abopaTopHUX poOOT, 1 HajlaHa JUIsl IEPEBIPKU PO3paxyHKOBO-TpadiuHa podoTa.

4. YMOBH JIONYCKY JI0 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO.

Heo06xiHOI0 yMOBOIO JIOMYCKY JI0 €K3aMEeHY € MIOBHE BUKOHAHHS HaBYAJIbHOTO IUIaHY: BUKOHAHHS

yCIX JIOMaIlHIX 3aBJlaHb, 3apaxoBaHi MPOTOKOJIM yCiX JJAOOPaTOPHUX POOIT, 3apaxyBaHHS pPO3PaXyHKOBO-
rpadiuHoi poboTtu Ta craproBuil peUtunr (Rc) He menme 50 % Bix R yax, T00TO 26 OaniB (Rp). Akiio
CTapTOBUI peUTUHT MeHIIe 26 OalliB MOTPiOHE 101aTKOBE ONPAIIOBAaHHS MaTepiamy.

5. Ha cemectpoBOMy KOHTpPOJ1 y (pOpMi MUCHbMOBOTO €K3aMEHY CTYJIEHTH BHKOHYIOTh MTUCHMOBY
KOHTPOJIbHY POOOTY, 3a O1JIeTaMu 3aTBEpKEHUMU Ha 3aciflaHHI KadeIpH 3aralbHOl Ta HEOPraHiyHoi XiMii.
Ex3amenaniiinuii OieT MICTUTHh JBa TEOPETHUYHUX MUTAaHHS (3aBIaHHA) 1 ofHe mnpakThuHe. Koxhe
TEOpPETUYHE MUTAHHS OLIHIOEThCS y 15 Gani, a npaktuune — 20 GaniB. KoxkHe 3aBaHHS OLIHIOETHCA 32
TaKUMH KPUTEPISIMU:

Cucrema OLIIHIOBaHHS TEOPETUYHUX MTUTAHb:

— «BIIMIHHOY, TTOBHA BiMOBib (He MeHIIe 90% moTpiOHOI iHpopmarii) — 15-13,5 Gaiis;

- «J100pey, ToCTaTHLO TOBHA BIAMOBI K (He MeHIIe 75% noTpioHoi iHpopmarrii, abo He3HaYH1
HeTouHocTi) — 13,4 — 11,25 Ganis;

- «3aI0BUTLHOY», HEMOBHA BiANoBiAb (He MeHme 60% mnoTpiOHOI iH(opMarii Ta aeski
nommiikn) — 11,2— 9,0 Garis;

- «HEe3aI0BIIBLHOY», HE3aM0BIIbHA BiAmOoBiAL — 0 OamiB.

CucTema OIiHIOBAHHS MIPAKTUYHOTO 3aITUTAHHS:

- «BIAMIHHO», IOBHE 0€3MOMUIKOBE pO3B’si3yBaHHs 3aBnaHHs — 20—18 Garnis;

MakcumanbHa KinbKicTh GaliB, IKy Moske HabpaTH CTYJIEHT IPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuMalnbHa KiTbKicTb GastiB, IKY MOYe HaOpaTH CTY/IEHT TIPOTAroM 14 THIKHiB.



«1100pey, MOBHE PO3B’sI3yBaHHS 3aBJIJaHHS 3 HECYTTEBUMH HETOUHOCTSIMU — 17,5 15,0 Gais;
«3a70BIJILHOY», 3aBJaHHSI BUKOHAHE 3 IEBHUMH Heponikamu — 14,5-12 Ganis;

— «HE3aI0BIIbHOY, 3aBJAaHHs He BUKOHAHO — () OaiB.

6. BignoBimHO 10 Tumuacosozo pecnameHmy NpoOBeOeHHs CemMecmposo20 KOHMPOI 8
oucmanyivunomy pexcumi Ta Piwenns 3acioanns kageopu 3a2anvhHoi ma HeopeaniyHoi Ximii TIpH
JTUCTaHIIMHIN (GOopMi HaBUYaHHS BHOCATHCS HacTymH1 3MiHH 10 PCO:

- OI[iHKA 32 KPEeIUTHUHA MOIYyJhb MOXe OyTH BHCTaBlIeHA HAa OCHOBI Pe3yJbTATiB MOTOYHOTO
CEMECTPOBOr0 PEUTHHTY 3700yBaya (cTyaeHTa) -"aBromar";

- IIepepaxyHOK MOTOYHHMX PEUTHHIOBUX OaniB Rc B omiHKy 3a kpeautHuii Mmoaynb R (100-6ansHa
[IKaJIa) BUKOHYE €K3aMEHATOp, PEUTHHTOBI Oaiu Ha/lae BUKJIAAay, SIKH TIPAIIOBaB 3 CTYJACHTAMU TPYIN
(;1aGopaTopHi Ta MPAKTUYHI 3aHSTTS, MEPeBipKa MPOTOKOJIIB, BUKOHAHHS JOMAIIIHIX 3aBJaHb, TOTOYHUN
KOHTPOJIb TOIIO);

- PO3paxyHOK OILIIHKY 3a KPEIUTHUI MOIYJIb 3A1MCHIOEThCS 3a (DOPMYIIOKO sSIKa HaBeJeHa Y 10AaTKY
1o Hakazy Ne 7/86:

R = 60 +40- (RC - RD)/(Rmax - RD)

- OI[iIHKA MO’Ke OYTH BUCTABJICHA TUTHKH 32 YMOBH BUKOHAHHS YMOB JIOITYCKY JI0 €K3aMEHY:

- y pasi He 3roau 3700yBaya 3 MiIpaxOBaHOIO OIIHKOIO 1 Oa)XKaHHSIM OTPUMATH BHIIY, 37100yBady
HAA€THCA MOJIMBICTh CKJIAJATH CEMECTPOBHM KOHTPOJIb Y BUTJISAIl JUCTAHIIHHOTO €K3aMeHY,
MiJICYMKOBA OIIIHKA B TAKOMY BUIAQJIKy CKIIAA€ThCS:

R =Rc + Rg (e R cyma 6aniB orpumaHa Ha eK3aMeHi )

CeMecTpoBuii KOHTPOJb y BUTJISAL AUCTAHIIHHOTO €K3aMEHY IMPOBOAMUTHCA 3a rpadikoMm cecii, 3
BUKOPHCTaHHAM miporpam noctyny (Discord, meet.google abo Zoom), npu HasSBHOCTI 3aJ1iIKOBOI KHHKKH
(leMOHCTpY€EThCS AUCTAHIINHO) 32 OlieTaMu, 110 3aTBepPKeHI Ha 3aciganHi kadenpu. [louarok ek3ameny
3a poskmagoM 9-00. Buknanmau 31iiCHIOE MOCTIMHHMK BiJCOKOHTPOJb (3 BBIMKHEHHM MIKpO(QOHOM) 3a
poboToro/BiAMoOBI IO 3100yBava. TepMiH miAroToBKU BianoBiai - 60 xBuiauH. BinmoBiabs opopMimtoeTbes
NUCHMOBO (KOKEH apKyIl IiIIUCYETbCsA) 1 HAACHUIAETHCS €K3aMEHAaTOpy B EJNEKTPOHHOMY BHUTJISIL
OPOTATOM S5 XBWIMH TICHS 3aKiHUEHHS TEpMiHYy MiArOTOBKH. OJHOYACHO AMCTaHIIHHO eK3aMeH
NPOBOIUTHCA HE OuMbIn HIX Uit 6 cryneHTiB. Ilicis mepeBipkM BiIMOBiNI €K3aMEHATOP MOXE 3aJaTH
JOJIATKOBI 3alMTAaHHS 32 3MICTOM KYpCY.

Pe3ynbrat KOHTPOJIBHOTO 3aXOAy OTOJOIIYIOTHCS 3700yBady OCOOMCTO 1 BigoOpa)aroTbCs B
ocobuctoMy kaOiHeTi 37100yBaya B EneKTpoHHOMY KamIiyci Mmicis 3aloOBHEHHS €K3aMEHaTOpoOM
€JICKTPOHHOI B1JIOMOCTI.

Pe3ynpTat cemMecTpoOBOrO KOHTPOJIO BHUCTaBISIOTHCA B JCHb €K3aMEHY 3a PO3KIaJ0M cecii B
moayni "Cecis" EnexTpoHHOro kamiycy (e1eKTpoHHa BijioMicTh). [TaepoBa BiTOMICTh CKJIaIa€ThCS MICTs
BUXOJTy 3 KAPaHTUHY.

3100yBayeBi, KUl HE TPOMIIOB ayTeHTU(IKALII0, TEPETYACHO IPUITUHUB YUaCTh Y KOHTPOJIBHOMY
3ax0/1i ab0 He B3SIB Yy HbOMY Y4YacTh 32 BCTAHOBJICHHM PO3KIAAOM, 3 OyAb-sIKUX MPUYHH, CTABUTHCS B
€JICKTPOHHIH BIIOMOCTI BiAMITKA "HE 3’ sIBUBCS".

Ouyinku (ECTS ma mpaouuiiina) 0o exzamenayiitnoi i0omocmi 6ucmagnaromsca 32i0Ho 3
maobauyero:

Rbo=rc + re Biocomox Tpaouyitina oyinka
95-100 95-100 BIIMIHHO
85-94 85-94 JIy’Ke 100pe
75-84 75-84 J00pe
65-74 65-74 3aJI0BUILHO
60-64 60-64 JIOCTaTHBO
Rp <60 <60 HE3aI0BIIBHO
rc <26 a0o He BUKOHAHI 1HIII HE JIOMyIIEHUI
YMOBH

9. NopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

- [Inan npoBeneHHs NeKIii, MPaKTUYHUX Ta JJabopaTopHUX podiT HaBeneHui y Jlonatky 1.



- Ilepenix marepiaiiB, SKUMHU J03BOJICHO KOPUCTYBAaTHCh IIiJl 4ac CEMECTPOBOTO €K3aMEHY
HaBeAeHu y Jlomatky 2.
- PCO naBenennii y Jlonatky 3.

Po6ouy nporpamy KpeaMTHOro MOyJIl0 HABYAJIbHOI AMCHUILIIHM (cHui1aldyc):
Cru1ajieHo norieHTamMu Kaenpu 3araabHoi Ta HEOPTaHigyHOT XiMil:

K.X.H., cmapwuii suxkiaoay 3ynvgicapoe Apmyp Onezosuy

doyenm, Kauo. xim. Hayk, Ilomackanos Baoum Anamoniiioguu

YxBajieHo

Ha 3aciganHi BueHoi pagu ximiko-texHosorianoro ¢akynsrety (mporokoa Ne 6 Bix 30.05.2022 p.)



JTOJATOK 1

ImMIAH
Jlekuiii, MpakTUYHUX Ta Ja00PATOPHUX POOIT
Pisens niocomosku [epmmii (GakanaBpChKU)
Hanpsam niocomoexu.: 161 “Ximiuni mexunonoeii ma inoicenepis”™
Jucyunnina/xped. mooyun. 3aranpHa Ta Heopra"ivyHa Ximis-2. Heopranigna ximist
Daxyrbmem: XiMIKO-TEXHOJIOT 1THHIA
Cemecmp: I 2022/2023 HaByanbHUil piK
= a
< = Tema nekui < = Temaruka
Z § 1a00paTOPHUX Ta MPAKTUIHUX 3AHATH

1 [igporen, okcuren Ta ix cnoayku. (CPC) 1 JIa6. po6. Ne 1. BracTuBOCTI criosyk

rigporeny, okcureny. KP33 (KP0)

2 s-EnemenTn I ta Il rpynu ta ix cromyku 2 Jla6. po6. Ne 2. BriacTuBOCTI CITONYK S-

enemenTiB I ta Il rpyniu

3 p-Enementu VI rpynu Ta iX crionykwu. 3 JIa6. po6. Ne 3. BacTuBOCTI CITONTYK p-
OtpumanHs rajoreHis. Bnactusocri eneMeHTiB VII rpynu (rajoreHin)
raJIOTEHIB Ta TaJIOTEHIIIB.

4 OKCHUT€HBMICHI CITOJTYKH TaJOTeHIB. 4* | Cniscmasnenmns eracmugocmeti

eanozenie ma ix cnonyk. Konokgiym
(KP1)

5 p-Enementn VI rpymu Ta ix cromyKH. 5) JIa6. po6. Ne 4. BiacTuBOCTI CIIOTYK
Cynbdyp, crionyku cyibpypy. cypdypy. 4.1
CipKOBOJICHb, CYIb(IIN METATIB.

[Monicynediau. Cnonyku cynedypy (1V).

6 CynbdiTHa (cipurcTa) KUCIIOTA, i COJIi. 6 Jla6. po6. Ne 5. BmactuBOCTI CITOTyK
Cronyku cynsdypy (V). Cynbdarna cynbdypy. U.2
(cipyaHa) KUCIOTA, OJICYM.

[Tepokcokucnotu cyiabhypy.

7 Tiocynbdar narpiro. ["anorenian 7* | Cnonyku ceneny, menypy.
cynbdypy. CriBcTaBIeHHS BIACTUBOCTEN Cniscmaenenns enacmusocmeu
cynbQypy, CeleHy, TeIypy Ta iX CIOIYK. cyne@hypy, ceneny, menypy ma ix

CHOTIYK.
Konoksiym (KP2)

8 p-Enementu V rpynu Ta iX CronyKu. 8 JIab. po6. Ne 6. BracTuBOCTI CIOMYK
Cronyku HITPOTEHY 3 T1APOTEHOM. HITPOTEHY 3 T1APOTCHOM.

Awmiak, coii amoHir0. ['ipa3uH,

TApOKCUIIaMiH. A3H/IHA KUCIIOTA.

9 OKCUTeHBMICHI CIIOJTYKH HITPOTEHY. 9 JIab. po6. Ne 7. BractuBocTi
Oxcuau HiTporeny. Hirputha (a3oTucra) OKCUTE€HBMICHHX CIOJYK HITPOTE€HY
KHCIIoTa, HiTpUTH. HiTpaTHa (a30THA)

KHCJIOTA, HITPATH.

10 | docdop Ta itoro cnomyku. 10 | JIa6. po6. Ne 8. BnacTuBOCTI CHOTYK

11 | Apcen, ctu6iii, 6icmyT. CriiBCTaBIEHHS ocdopy.

BJIACTUBOCTEH P-eeMeHTIB V rpymniu. 11* | Cnonyxu Apceny, cmubito ma oicmymy.
Cniscmasnenns enacmusocmeti p-
enemenmis \ epynu ma ix cnomayx.
Konoxsiym (KP3)

12 | p-Enementu IV rpynu Ta ix cronyku. 12 | JIa6. po6. Ne 9. BnacTuBOCTI CHIOJYK P-
Kap6oHn Ta Ta iioro HeopraHiuHi CHOJYKH. enemeHTiB IV rpynu. Crionyku
Crnionyku kapOoHY 3 CyIbpypom Ta KapOOHY Ta CHIIILIIIO.

HITPOT€HOM.

13 Cuuiniii Ta HOTO CIOTYKH. 13




14 | Iliarpyna repmanito. CriiBcTaBIEHHS JIa6. po6. Ne 10. BnactuBocTi criomnyk
BJacTUBOCTEH p-eneMeHTiB [V rpymnu. p-enemenTiB |V rpynu. Cnonyku
HiATPYIH FrepMaHiio.
14* | Cniecmasnenus enacmueocmeti p-
enemenmis I\ epynu ma ix cnonyk.
Konoxkeiym (KP4)

15 | p-Enementu Ill rpynu ta ix cnonyku. 15 | JIa6. po6. Ne 11. BimactuBocTi criomyk

bop Ta iforo crionykwu. p-enemenTiB I rpynu. Crionyku 60py.
AJIOMiHIN Ta HOTO CIIOTYKH.

16 | AmromiHil Ta HOTO CIIOJTYKH. 16* | Cniecmasnenus enacmueocmeti p-
CriBcTaBIIEHHS BIIACTHBOCTEN AJIFOMIHIIO, enemenmis 111 epynu ma ix cnonyx.
rajiio, 1H/I110, TAIIIO Ta 1X CTOJIYK. 17* | Ozns0 snacmusomeit d-eremenmis.

17 | 3aKkOHOMIPHOCTI 3MiHU XIMIYHHX
BJIACTHUBOCTEH B MIATPyIax p-eJIeMEHTIB.

18 | 3aranpHi BIaCTHMBOCTI METAIIB. 18 | JIa6. po6. Ne 12. BimactuBoOCTI CIIONyK
Metaniuauii 38’ 130K. 3araipHa TUTaHY.

XapakTepucTHKa 0-eJIeMeHTIB.
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHU XIMIYHHX
BJIACTHBOCTEH B miarpynax d-eJeMeHTiB.

19 | EnemeHTH MiATpyNH TUTAHY Ta 19 | JIa6. po6. Ne 13. BaacTUBOCTI CIIOJTYK
BJIACTUBOCTI 1X CIIOJIYK. BaHAJIIo.

20 | EnemenTu miarpymnu BaHaJIio Ta 20 | JIa6. po6. Ne 14. BmacTuBOCTI CITOTYK
BJIACTUBOCTI 1X CIIOJIYK. €JIEMEHTIB MIATPYIH XPOMY.

Konoxksiym (KP5S)

21 | Enementu niarpynu xpomy. Crionyku 21 | JIaG. poG. Ne 15. BiracTtuBOCTI CIIONIyK
XpoMy, MOJIIOICHY Ta BOJibhpamy. €JIEMEHTIB MIArPYIIA MaHTaHy.
CmiBcTaBiIeHHs BIacTHBOCTEH d- Konokeiym (KP6)
enemenTiB VI rpymnu.

22 | EnemenTH miarpynu MaHraHy. 22 | JIaG. poG. Ne 16. BiactuBocTi criomyk
CriBcTaBlIeHHSI BIaCTUBOCTEH MaHTaHy, bepyMy, KOOANbTY, HIKEINO.
TEXHEII110, PEHII0 Ta iX CIOJYK.

23 | Bactusocti epymy, KobanpTy, Hikento 23* | Cniscmaenenns enacmusocmeti cnoiyk
Ta IX CIIONYK. nidepynu epymy.

Konokseiym (KP7)

24 | KommuiekcHi crionyku ¢epymy, kobanety, | 24* | MKP: Ximiuni enacmugocmi cnouyk
HIKEJIIO. d-enemenmis. (MKP)

25 | EnmeMeHTH mArpynu Kynpymy Ta 25 | JIa6. po6. Ne 17. BracTHBOCTI CHIOTYK
BJIACTUBOCTI 1X CIIOJIYK. €JIEMEHTIB MIATPYNH KYIIPYMY.

26 | EmemMeHTH mMiArpynu MUHKY Ta 26 | JIaG. po6. Ne 18. BracTHBOCTI CHIOTYK
BJIACTUBOCTI iX CITOJIYK. €JIEMEHTIB MIATPYNH [IUHKY.

27 | 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHH XIMIYHUX 27* | 3axmoune sanamms. (PT'P)

BJIACTMBOCTEH B miArpymnax f-exemenTis.

*Kypcusom nosnaueni npakmuiri 3aHsAmmsl.




JOJATOK 2
Ilepenix mamepianie,

KOpUCTYBAaHHA AKUMU JTO3BOJIAETHCS CTYACHTY HiI[ 4JacC CK3aMCHY

(cemecTpoBHI KOHTPOJIb)

J10810K0680-0eMOHCMPAUIUHL Mamepianu:

1. Ilepioguuna cuctema eneMeHTiB (KOPOTKUIl a00 JOBronepioHuil BapiaHT).

2. BigHOCHA €eKTpOHEraTHBHICTD S- Ta P- eJleMeHTiB (3a [lomminrom)

3. Jlirauu B MOPSIKY 3pOCTaHHS CHUJIH BIUIMBY TIOJIS.

4. TepMonuHaMiuHI XapaKTEPUCTUKHU CIONYK (CTaHAapTHI eHTanbmii yrBopeHHs AH°298, cTaHmapTHi
eneprii ['10606ca yrBopeHHst AG®208 AESIKUX PEUOBUH).

5. KoncranTu ioHizamii (aucomiartii) aeskux enxekrpositis (3a T=298 K).

6. 3nauyenns J1o0ytky Pozunnnocti (/IP) (3a T=298 K).

7. Tabnuns po3YMHHOCTI KUCJIOT, OCHOB, COJICH Y BOJII.

8. CtangapTHI OKMCHO-BIIHOBHI MOTEHINIAJIN JESIKHX PEIOKC-CHUCTEM.



JIOJATOK 3

MNOJOXEHHSA
PO PETUHIOBY CUCTEMY OLIHKH YCIIIIHOCTI CTY/JAEHTIiB
Pigenwv niocomoexu [Tepmmii (0akaiaBpChKUi)
Jucyunnina: 3arajibHa Ta HEOpraHiuyHa X1Misl.
Kpeoumnoco modyns: 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximisi-2. Heopraniuna ximis
CneyianvHicmy: 161 “XimigH1 TEXHOJIOTIT Ta IHXXEHEPis™’
Daxyromem: XiMIKO-T€XHOJIOTTYHUM

Po3nonin HaB4anpbHOTO Yacy 3a BUJIAMH 3aHSTh 1 3aBAaHb 3 JUCIUIUIIHYU 3T1JIHO 3
po0OYNM HaBYAILHUM TUIAHOM.

HaByanpHuii yac Po3nopin HaBYanmbHUX TOJUH KonTpompHi 3axoam
3
o = % H A S) Cemec
= = < Qe o P
8 KpEIUTH akas. rog. ks I% 2 S8 5 MKP | PI'P ATeCT.

E
1 7 210 54 18 | 36 | 102 1 1 fanet
(TMCHMOBO)

Petimune cmyoenma 3 KpeIUTHOTO MOJYJIS pO3paxoByeTbes Buxosauu 13 100-0anpHOi mikamu, 3
Hux 50 Oanmu ckinagae craproBa mkaina. CTapToBUl PEUTHHT (IPOTITOM CEMECTpPYy) CKIIaJaeThbes 3 OaliB,
IO CTYJIEHT OTPUMYE 3a:

- 3apaxoBaHi NMPaKTHYHI Ta Ja0OpaTOPHI 3aHATTS;

- IPU3HAYCHHS 3a0X0UyBAbHUX Ta MTpapHUX OaliB;

- HaIlMCaHHS KOJIOKBiyMy (KOHTpOJIbHA poboTa 7 TeM);

- HallMcaHHS MOJYyJIbHOI KOHTpoJbHOI podotu (MKP);

- BUKOHaHHs po3paxyHKoBo-rpagdiunoi podotu (PI'P);

Po3paxynok wkanu (R) peiimunzy:
CraproBa miKajia KOHTPOJBHUX 3aXOJliB MPOTATOM CEMECTPY CKIIAJAE:
Rewax =0,9+ 1,8+ 35+ 7+ 5,3 =50 6anis
Ex3amenaniiina cknagosa mkanu qopiBHioe 50 % Bin R, a came:
RE max= 50 GauiB
Takum YMHOM, pEeUTHHIOBA LIKaAJIA 3 AUCHUILIIHU CKIIA/1a€
R = Rc wax + Re vax = 100 GaniB.

2. Kpumepii napaxysanns b6anis:

2.1. IlpakTuyHi Ta 1a60paTOPHI 3aHATTS.

Baroswuii 6an — 0,1 6amy. [ToBHICTTIO 3a110BHEHUI IPOTOKOJ J1a00paTOpHOi poOOTH 3 HaBEAECHUMU
po3paxyHKamu ab0 IMpaBUJIbHA BIAMOBIAb HAa MUTAHHS MO T€Mi MPAKTUYHOIO 3aHATTS OLIIHIOETHCS
0,1 Gaom.

2.2. Konoksiym (koHTposbpHaA podoTa KP):

- poboTa BUMKOHAHA TMOBHICTIO 1 BIPHO MHPOTSATOM BIJBEJEHOIO Yacy, CTYJIEHT BIPHO 1
MOBHICTIO BUKOHAB BC1 Ha/laH1 3aBlaHHs (BIAMOBIB HA 3aMUTaHHs) — 5 OaiB;

- poboTa BHKOHaHa Mail’ke IMOBHICTIO 1 BIPHO MHPOTSATOM BIJABEIEHOr0 yacy abo Mae
HEMPHUHIIUIIOBI HETOYHOCTI — 4,5-4 GaiB;

- poboTa BUKOHaHA OUIbIIE HIXK HAMOJIOBHHY MPOTATOM BiJIBEIEHOTO 4acy, CTYJEHT Mpu
BUKOHAHHI 3aBJJaHHA (BIAMOBIAAX HA 3aIIUTAHHS) OMYCTUB PSJI CYTTEBUX HETOUHOCTEN —
3,5-3,0 Gauris;

- poOoTa BHKOHaHa MPOTATOM BiJIBEJICHOIO Yacy MEHILE, HIX HAaMOJOBHUHY, PE3yJlbTaTH

pPOOOTH MICTATH CYTTEBI MOMUJIKU, CYTTEBI HETOUHOCTI 2,5-2,0 6ariB;
poboTa MiCTUTH rpy0i MOMUIIKH, CyTTeBI HeTouHOCTI 1,9-0,1 Ganwy;



- BIJCYTHICTh BUKOHAHHS poOoTH — 0 6aiB.
2.3. Monynpau# KoHTpOas (MKP).
Barosuii 6an — 5,3 6aniB. OuiHioBaHHS pOOOTH MPOBOAUTHCS 32 HACTYITHOIO HIKAJIOO:
— moBHa BiANOBiAk (He MeHIIe 90% noTpidHOI iHpopmarii) — 5,3 — 5 Gaitis;
— JIOCTaTHBO MOBHA BiANOBIAH (He MeHIIe 75% noTpibnoi iHdopmartii), a0 TOBHA BiAMOBIb
3 HE3HAYHUMM HETOYHOCTAMH — 4,9 — 4 Oaiis;
— HenoBHa BiANOBiAb (He MeHIIe 60% moTpiOHOI iH(popMaIlii) Ta He3HAUYHI TOMIIKU — 3,9 —
2,5 OaniB;
— He3aJ0BUIbHA BIAMOBIIHL (HE BIAMOBIAA€ BUMOTaM Ha «3aJI0BLILHO») — 2,5-0 Oauis.
2.4. Po3paxyHkoBo-Tpadiuna podora.
Baroswuii 6an — 7 6aniB. OuiHIOBaHHS pOOOTH MPOBOAUTHCS 33 HACTYITHOIO IIKAJIOH0:
— TBOPYO BUKOHaHA poOOTa, BUKOHAHI BCi BUMOTH 10 pobotu — 7 — 6,5 6aiiB;
— po0OOTY BUKOHAHO 3 HE3HAYHMMH HEJOJIKaMH, BUKOHAHI Maike BCl BUMOTH J10 POoOOTH, abo €
HECYTT€BI MOMIIKH — 6,4 — 5,8 Gais;
— poOOTY BUKOHAHO 3 IEBHUMH IIOMHJIKaMH, € HEJIOJIIKH I0JI0 BAKOHAHHS BUMOT JI0 POOOTH 1 IEBHI1
IIOMUIKH — 5,7 — 4,0 6anu;
— poboTy He 3apaxoBaHO (3aBJaHHS HE BUKOHAHE a0o0 € rpy0i momuiku) — 3,9-0 Gais.

3. YMOBOI0O OTpHUMaHHs TO3UTHBHOI OIIIHKM 3 KaJCHJApHOTO KOHTPOII € BHUKOHAHHS BCIX
3aIJIaHOBAHMX Ha IeH 9ac poOiT (Ha yac KaleHAapHOTro KOHTPOJi0). Ha mepiomy kajneHgapHOMy KOHTPOJT
(8- THXKIEHB) CTYEHT OTPHMYE «3apPaxoBAHOY», AKIIO HOro MOTouHMil peiitunr He menme 0,5-151=75
OaiB 1 3apaxoBaHo HE MeHIIE 75 % MOMAaIIHIX 3aB/IaHb Ta IMPOTOKOJIIB JabopaTopHuX podot. Ha apyromy
KaJeHaapHOMY KOHTPOJI (14-1 TUXKIEHB) CTYIEHT OTPUMYE «3apaxOBaHO, KO HOro MOTOUYHUN PEHTHHT
e menme 0,5-35%=17,5 Gais, 3apaxoBaHO HE MeHIE 75 % JOMalIHIX 3aBJaHb Ta IPOTOKOJIIB
nabopaTopHUX poOOT, 1 HaZaHa Ui MEPEeBiPKU po3paxyHKOBO-rpadiuHa podoTa.

4. YMOBH 10IIyCKY JIO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO.

Heo0xiaHoI0 yMOBOIO JIOMMYCKY 0 €K3aMEHY € MOBHE BUKOHAHHS HABYAJIBLHOTO MJIAaHY: BUKOHAHHS

yCiX JIOMAaIIHiX 3aBJaHb, 3apaxoBaHi MPOTOKOJIH yCiX JJAOOpaTOPHUX POOIT, 3apaxyBaHHS PO3PaXyHKOBO-
rpadiuHoi poboTtu Ta craproBuil petuHr (Rc) He menme 50 % Bix R yax, T006TO 26 6aniB (Rp). Akio
CTapTOBUI peUTUHT MeHIIe 26 OalliB MOTPiOHE 101aTKOBE ONPAIIOBAHHS MaTepiamy.

5. Ha cemectpoBOMy KOHTpPOJ1 y (pOpMi MUCHbMOBOTO €K3aMEHY CTYJIEHTH BHKOHYIOTh MTUCHMOBY
KOHTPOJIbHY PO0OTY, 3a OiJIeTaMu 3aTBEPKEHUMU Ha 3aciflaHHI KadeIpH 3araibHOl Ta HEOpraHiuHoi XiMii.
Ex3amenaniifHuii Oi7€T MICTUTHh JBa TEOPETHUYHHMX NUTAHHS (3aBHaHHs) 1 oaHe mpakTtuuHe. Koxkhe
TEOpPETUYHE MUTAHHS OLIHIOEThCS y 15 OaniB, a npaktuyHe — 20 Oani. KoykHe 3aBIaHHS OLIIHIOETHCS 32
TaKUMH KPUTEPISIMU:

Cucrema OLIIHIOBaHHS TEOPETUYHUX MTUTAHb:

— «BIAMIHHO», ITOBHA BiAMOB1Ib (He MeHIIe 90% noTpiOHo1 iHpopMarii) — 15-13,5 Ganis;

- «J100pey, ToCTaTHLO TOBHA BIAMOBIE (He MeHIIe 75% noTpiOoHOoi iHpopmarrii, abo He3HaYH1
HeTouHocTi) — 13,4 — 11,25 Ganis;

- «3aI0BUTbHOY», HEMOBHA BiANoBiAb (He MeHme 60% mnoTpiOHOI iH(oOpMarii Ta aeski
noMmik#) — 11,2— 9,0 6amis;

- «HEe3aI0BIIbHOY», HE3aM0BIIbHA BiAmoBias — 0 6amis.

Cucrema OIIHIOBaHHS MPAKTUIHOTO 3aIMATAHHS:

- «BIAMIHHO», TIOBHE 0€3MOMUIIKOBE pO3B’si3yBaHHs 3aBnaHHs — 20—18 Oarnis;

- «J100pe», TIOBHE PO3B’sI3yBaHHs 3aB/IaHHS 3 HECYTTEBUMHU HETOUHOCTSIMHU — 17,5 —15,0 Oanis;

- «3a0BIILHOY, 3aBIaHHSI BUKOHAHE 3 IEBHUMH Hegomikamu — 14,5-12 Ganis;

— «HE3aJI0BIJILHOY, 3aBJaHHA He BUKOHAHO — () OaJIiB.

6. BimmoBigHO 10 Tumuacosozo peeiamenmy NPOGEOEHHS CeMecmpo8o20 KOHMPOIIO 8
oucmanyivunomy pexcumi Ta Piwenns 3acioanHs kageopu 3a2anvHoi ma HeopeaHiyHoi Ximii TpH
JTUCTaHIIMHIN opMi HaBUaHHS BHOCSTHCS HacTynHi 3MiHu 10 PCO:

MakcumanbHa KinbKicTh GaliB, IKy Moske HabpaTH CTYJIEHT IPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuMalnbHa KiTbKicTb GastiB, IKY MOYe HaOpaTH CTY/IEHT TIPOTAroM 14 THIKHiB.



- OI[iHKA 32 KPEeIUTHUHA MOIyJTb MOXe OyTH BHCTaBJIeHA HAa OCHOBI PE3YJbTaTiB MOTOYHOTO
CEMECTPOBOT0 PEUTHHTY 3700yBaya (cTyaeHTa) -"aBromar";

- IIepepaxyHoOK MOTOYHUX PEHTHHIOBUX OaliB Rc B oIiHKy 3a kpenuTHui Moayns R (100-6anbHa
HIKala) BUKOHY€E eK3aMeHATOp, PEUTUHIOB1 0anu Hajae BUKJIAAay, SKUM MpalioBaB 3 CTyJACHTaMU IPyId
(;1TabopaTopHi Ta MPaKTUYHI 3aHATTS, MEPEeBipKa MPOTOKOJIB, BUKOHAHHS JIOMAIIHIX 3aBJaHb, TOTOYHUN
KOHTPOJIb TOILIO);

- PO3paxyHOK OLIIHKHU 32 KPEAUTHUN MOIYJIb 31IICHIOETHCS 32 (POPMYIIOIO sIKa HaBEICHA Y 10/IaTKy
1o Hakazy Ne 7/86:

R = 60 +40- (RC - RD)/(Rmax - RD)

- OIlIHKa MO>K€ OyTH BHUCTaBJICHA TIIHKH 32 YMOBU BUKOHAHHSI YMOB JIOITYCKY J0 €K3aMEHY:

- y pa3i He 3roau 37100yBaya 3 IMiJIpaxoBaHOK OIIHKOI 1 OaKaHHAM OTPHMATH BHIIY, 3700yBauy
HA/Ia€ThC MOXUIMBICTh CKJIQJAaTH CEMECTPOBHMM KOHTPOJb Yy BHIVIAAI JUCTAHLIAHOTO €K3aMeHy,
M1JICYMKOBA OI[IHKA B TAKOMY BUIAJKY CKJIQA€ThCS:

R =Rc + Rg (ne R cyma 6aniB orpumaHa Ha eK3aMeHi )

CeMecTpoBUil KOHTPOJb y BUTJISAL AUCTAHIIHHOTO €K3aMEHY IPOBOAMUTHCA 3a rpadikoM cecii, 3
BUKOPHUCTAHHSAM TIporpam noctymy (Discord, meet.google abo Zoom), ipu HASIBHOCTI 3aJ1KOBOT KHIKKH
(1IeMOHCTpY€EThCS AUCTAHIINHO) 3a OleTaMu, 110 3aTBepPKeHI Ha 3aciganHi kadenpu. [louarok ek3ameny
3a poskmagoM 9-00. Buknamau 31iiCHIOE NOCTIMHHMK BiJCOKOHTPOJb (3 BBIMKHEHHM MIKpO(QOHOM) 3a
po0oTOI0/BiANOBIIIO 3000yBada. TepMiH MIATOTOBKH BiAMOBiAL - 60 XBwiKH. BianoBias opopMIIoeThes
NUCHMOBO (KOKEH apKyIl IIiIIUCYETCsA) 1 HAACHUIAETHCS €K3aMEHAaTOpy B EJNEKTPOHHOMY BHUTJISI
OPOTATOM S5 XBWIMH TICHS 3aKiHUEHHS TEpMiHYy MiArOTOBKU. OJHOYACHO AMCTAHIIHHO eK3aMeH
IPOBOJIUTHCA HE OLTbII HIX Uit 6 cryneHTiB. Ilicis mepeBipku BIAMOBiNI €K3aMEHATOP MOXKE 3alaTH
JOJIATKOBI 3alUTaHHS 32 3MICTOM KYpCY.

Pe3ynbpTati KOHTPOJIBHOTO 3aXOJy OTOJIOIIYIOTHCS 3700yBady OCOOMCTO i BigoOpakaloThCs B
ocobucromy kabiHeTi 3100yBaya B ENeKTpoHHOMY KamIiycl TiCisi 3allOBHEHHS €K3aMEHATOPOM
€JIEKTPOHHOI B1JIOMOCTI.

Pe3ynbpTatn cemMecTpOBOrO KOHTPOJIO BHUCTaBISIOTHCA B JCHb €K3aMEHY 3a PO3KJIaJ0M cecii B
Moty "Cecis’" EnekTpoHHOTO KamItycy (eJeKTpOoHHA BigoMicTh). [TanepoBa BiIOMICTh CKIIAIAE€ThCS TICIIS
BUXOJy 3 KApaHTUHY.

3100yBayeBi, AKUil HE MPOMUIIIOB ayTEeHTU(]IKALIIO, TepeIYaCHO IPUITUHUB YYacTh Y KOHTPOJIbHOMY
3ax0/1i abo He B3SIB Yy HbOMY Y4YacTh 32 BCTAHOBJICHUM PO3KIAAOM, 3 OyAb-sIKUX MPUYHH, CTABUTHCS B
€JICKTPOHHIH BIIOMOCTI BiAMITKA "HE 3’ sIBUBCS".

Ouyinku (ECTS ma mpaouuiiina) 0o exzameHnayiitnoi i0omocmi 6ucmagialomsca 32i0Ho0 3
maobauyero:

Ro =Rc+ Rg Biocomox Tpaouyitina oyinka
95-100 95-100 BIIMIHHO
85-94 85-94 JIy’Ke 100pe
75-84 75-84 J00pe
65-74 65-74 3aJI0BIILHO
60-64 60-64 JIOCTaTHBO
Rp <60 <60 HE3aI0BIJIBHO
rc <26 a0o He BUKOHAHI 1HIII HE JIOMYyIIEHUI
YMOBH




